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Introduction: projet AUDACE versus
réseau AuDACES

 Coincidence fortuite

— AuDACES = AUvergne, Développement
d'Applications et Calcul en Environnement
Scientifique

— AUDACE = AUvergne Data Cloud académiquE
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Le Big Data

Données numériques générées dans le monde: Volume de donnges 7 Zetaoctes
créées et répliquées
- 2010: 1,2 zettaoctets (1 zettaoctet = 1021
octets) M
- 2011: 1,8 zettaoctets Wesccs gy
P 2020: 40 ZettaOCtetS 1 zettaoctets = 1 trillion de Go =

1.000.000.000.000.000.000.000 octets

Etude IDCJuin 2011 -The 201 1 Digital Universe-
Study: ExtractingValue from Cha

Données générées quotidiennement par:
- Twitter: 7 teraoctets (1 teraoctet = 102

octets) — Volume (données massives)

- Facebook: 10 teraoctets — Variété (données complexes)
- Télescope LSST: 15-30 teraoctets par — Vélocité (données a haut débit)

nuit — Véracité (fiabilité des données)

Le Big Data est généralement caractérisé par
3o0u4\Vs:

Quels sont les défis a relever?

- la collecte, le nettoyage, l'intégration et I'annotation structurale et/ou fonctionnelle des
données,

- le stockage, l'indexation et l'interrogation des données,

- I'analyse et l'interprétation des données pour en dériver de la connaissance, et

- I'exploitation des connaissances dérivées pour une prise de décision rationnelle.
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As of 2011, the global size of

By 2014, it's anticipated

40 ZETTABY]’ES It's estimated that datg in healthcare was there will be

(43 TRILLION GIGABYTES | 2005 2.5 QUINTILLION BYTES Shumted e 420 MILLION

of data will be created by [ 2.3 TRILLION GIGABYTES | T e 150 EXABYTES WEARABLE, WIRELESS
2020, an increase of 300 2020 @) of data are created each day [ 161 BILLION GIGABYTES | HEALTH MONITORS

times from 2005

4 BILLION+
HOURS OF VIDEO

are watched on
YouTube each month

gL . FOUR v,s

6 BILLION
PEOPLE

have cell
phones

30 BILLION
PIECES OF CONTENT

are shared on Facebook

every month
Qoee

You
{Tube ]

Most companies in the
U.S. have at least

100 TERABYTES

[ 100,000 GIGABYTES ]
of data stored

400 MILLION TWEETS

are sent per day by about 200
million monthly active users

WORLD POPULATION: 7 BILLION

Modern cars have close to

100 SENSORS

The New York Stock Exchange
captures

Poor data quality costs the US
economy around

1IN 3 BUSINESS

LEADERS . .
1TB OF TRADE that monitor items such as i : $3.1 TRILLION A YEAR
i don’t trust the information v
LNFURM&"EN fuey level and tire pressure they use to make decisions .
uring each trading session

stter meet

and

Velocity

ANALYSIS OF
STREAMING DATA

27% OF j
RESP/D NDENTS Verac1ty
I UNCERTAINTY

Qe OF DATA

in one survey were unsure of

By 2016, it is projected

there will be how much of their data was
18.9 BILLION inaccurate
NETWORK

CONNECTIONS

YYyYyYyYyYYyYYyYyryyy
e FYTTTTXTIT ]

Sources: McKinsey Global Institute, Twitter, Cisco, Gartner, EMC, SAS, IBM, MEPTEC, QAS
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New Type Of Computer Capable Of Calculating
640TBs Of Data In One Billionth Of A Second,

Could Revolutionize Computing

June 16, 2014 | by Justine Alford




/%ACE Au cceur des appels a projets d’"Horizon 2020

RESEARCH INFRASTRUCTURE
Work Programme 2014-2015

CALL 3 - E-INFRASTRUCTURES

MANAGING, TOWARDS GLOBAL DATA PAN-EUROPEAN
PRESERVING AND E-INFRASTRUCTURES E-INFRASTRUCTURES: HIGH PERFORMANCE
COMPUTING WITH BIG FOR OPEN ACCESS RESEARCH DATA COMPUTING INFRASTRUCTURE
RESERACH DATA ALLIANCE AND SERVICES
CENTRES NETWORK OF PROVISION OF RESEARCH AND EANFRASTRUCTURES
OF EXCELLENCE CORE SERVICES EDUCATION
HPC COMPETENCE FOR VIRTUAL RESEARCH
FOR COMPUTING CENTRES FOR SMES ACROSS NETWORKING — ENVIRONMENTS (VRE)
APPLICATIONS E- INFRASTRUCTURES GEANT

CALL 4 - SUPPORT TO INNOVATION, HUMAN RESOURCES, POLICY AND INTERNATIONAL
COOPERATION FOR RESEARCH INFRASTRUCTURES

E-INFRASTRUCTURE
POLICY DEVELOFMENT NEW PROFESSIONS
AND INTERNATIONAL AND SKILLS
. . COOPERATION FOR E-INFRASTRUCTURES
Credit: K. Glinos
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uDAGE ) .
Contexte international: une nouvelle
organisation, la Research Data Alliance

Vision )
Researchers around the world

sharing and using research data without barriers.
Purpose
... to accelerate international

data-driven innovation and discovery
by facilitating research data

sharing and exchange,

use and re-use,

standards harmonization, and discoverability.
...through the development and adoption of
infrastructure, policy, practice, standards, and other
deliverables.

e Soutenue par la Commission Européenne, la National
Science Foundation et I'Australian National Data
Service

e Différent du Global Grid Forum



" Objectifs de la Research Data Alliance

e Connecter les communautés d’utilisateurs
e Connecter les données
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Research Data Alliance:
construire des ponts

e Ponts vers le futur

— Préservation des données
* Ponts vers les partenaires de la recherche
* Ponts a travers les disciplines

* Ponts vers I'intégration

— Pour résoudre de nouveaux problemes

* Ponts a travers les communautés

Plenary 4 - 22-24 septembre 2014 , Amsterdam,
L’'événement principal de la “Research Data Week”

Journée RDA-Europe du 20 juin 2014 au MENESR




ﬁACE AUDACE: construire les
Auvergne i

Horizon 2020

CLE.F;M.ON'_I'
AUDACE U:Nil V EER Sl T E

fi Inserm
Centre == INQA
o - SCIENCE & IMPACT
Régional de
Becherchg en Ressour'ces Cor.nmgryautes Universits
informatique Informatiques scientifiques d’Auvergne

AUVERGRID (CPER 2007-2013) — LIFEGRID (2006-2010)

INSTRUIRE (2005-2007)
ACI GRID (2002-2005)
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Les objectifs du projet

 Développer une recherche informatique originale
sur le Big Data
— Recherche générique
— Recherche sur les données de grands instruments
— Recherche sur les données liées a la politique de site

* Déployer une e-infrastructure pour les données
scientifiques en Auvergne
— Au service des communautés pour résoudre les défis
scientifiques
— QOuverte vers le monde socio-économique
— Intégrée au niveau national et international
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Une initiative intégrée dans France
Grilles



. EIRIANCE

J lJITII—I—::

http://www.france-grilles.fr

Une initiative intégréee dans France Grilles

* France Grilles est un Groupement d’Intérét Scientifique

— créé en 2010 par 8 partenaires (CEA, CNRS,CPU, INRA, INRIA,
INSERM, MESR, RENATER)...

— pour animer et coordonner la stratégie nationale en matiere de
grilles et de clouds.

— Son mandataire est I'Institut des Grilles et du Cloud du CNRS
* Savision:
— Construire et opérer une infrastructure informatique distribuée
ouverte a toutes les sciences et aux pays en développement qui

constitue un espace ouvert de collaboration au sein et entre les
disciplines

INVA W[NRIA psexm ‘D) RENATER !

nnnnnnnnnnnnnnn UR DF SAVOIRS REpuBI
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http://www.france-grilles.fr

Qui sont les utilisateurs des ressources et services ?

250 T

200 T

150 T

100

50

Nombre d'utilisateurs France Grilles par discipline
selon leur inscription aux VOs
31 aolt 2013

-Plus de 750 utilisateurs

-une vraie pluridisciplinarité

-un flux régulier de nouveaux utilisateurs

-une évolution des usages avec l'offre de services

1 214
135 131
1 112
82
S ! * 2
Astro Chimie Informatique et Sciences de la Fusion Physique Nucléaire Physique des  Sciences du Vivant Systémes VOs régionales VOs Autres disciplines
Mathématique Planéte particules complexes multidisciplinaires

un utilisateur peut étre membre de plusieurs VOS
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http://www.france-grilles.fr

Importante production scientifique

Plus de 1600 référencements dans HAL
1150 de Avril 2010 a Avril 2014

1000

100
755

10
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Et un prix Nobel !

Crédit: Genevieve Romier

France Grilles
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FRFINCE

Colonne vertébrale de France
Grilles: LCG-France
Coordination technique: CC-IN2P3

LI IL | |

16 cores
48To
.-/
416 cores e lle de France Strasbourg
10To . 8660

Orléans e

Logical CPU

. > 10 000

. 1000< < 10000

O <1000

e Nantes @o,m

Lyone
* .12268
AU DACE -9'32 ‘Grenable

e Bordeaux . 14,48 O 836

720 400 cores
O 32To B 0,64
oos

Marseille
1402

Disk PB Tape PB
. >1 .
B <1

Cloud

C) Production
Q) Pre-production

Toulouse Montpellier o

256 cores
O




Organisation du projet

Recherche générique Big Data

Sciences de
la vie et de la Microbiome
santé

Données Astrophysique
géoréférencées (LSST)

Axe | — EPICURE

Axe |l — SYMBIOSE Axe IV -
Sciences de ATTRIHUM

Axe Ill MMaSyF
Sciences pour
I'ingénieur

Sciences
biomédicales

I'environnement Sciences sociales

Tha
r A CRIl — mésocentre régional
] o8 i -
3 "',':""'_. .
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J/AuDAggreté physique et numérique du vivant, des produits et

des données de |a Stratégie de Spécialisation
Intelligente

0
c
(1]
o~ Ecoconstruction
A" touristique
Analyses et gestion
environnementales Génomique
" FN, appliquée| aux
o Nutrition animale et/ 13 ntelli
» & slevages herbivores intelligentes
g g Robotisation
oo /\des Processus o, nfiahce
— P . 4.
- O Valorisation des eaux ‘_/\_’ 8 numéri que/téle
= raitem .
E © cancer et bio :h.auﬁage a Polyméres bio-sourcés
s 0 cosmeti ols . }
= achines mobiles/
o = Emballages ilieu naturel
- O . atlages
) T intelligents deédiés a Technologies et services
E © la sécurité sanitaire de production agricole
= et la santé 10
=
Innovations
diagnostiques et
Gestion et traitement hérapeutiques
2 é de la douleur
A
H r , - - r
Faible Degré d’innovation Elevé

(nbe projets collaboratifs, financement R&D, dynamique collective)

. Dynamique portée par la recherche publique
Dynamique portee par GDO
Tissu de PME innovantes
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Résultats attendus

* Activité scientifique reconnue autour de la gestion des
grands volumes de données scientifiques

* Accroissement de la compétitivité de la recherche en
Auvergne, notamment dans les quatre axes identifiés de la
politique de site

 Fédération des acteurs académiques en région autour de |a

construction d’un catalogue d’offres de services et du
partage de références autour de la problématique Big Data

* Montée en puissance du CRRI dans son role de mésocentre
et de centre de gravité des services informatiques pour les
acteurs académiques régionaux

* |nsertion du mésocentre régional dans la pyramide national
du calcul intensif

* Participation significative a des projets/e-infrastructures
nationaux ou internationaux
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Domaines d’excellence

 Recherche générique sur le Big Data

 Recherche sur les données du téléscope LSST
— Coordination du projet PetaSky (CNRS)
* Problématiques Big Data spécifiques
— Données géoréférencées
— Ecosystemes microbiens (Méta-omique a haut débit)
— E-santé
e Participation d’acteurs « locaux » a des projets nationaux
et européens d’e-infrastructure

— France-Grilles et EGI
— LifeWatch
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Intégration internationale
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EGI Mission

mSION: To support international researchh

collaborations from all disciplines with the
reliable and innovative ICT services they need
to accelerate excellent science

* Natural and physical sciences
 Medical and health sciences
* Engineering and technology

QGI-InSPIRE project (2010-2014) /

http://www.egi.eu/case-studies/

22


http://www.egi.eu/case-studies/
http://www.egi.eu/case-studies/
http://www.egi.eu/case-studies/
http://www.egi.eu/case-studies/

Which actions to ensure
long-term sustainability

Can we adapt to
environmental change

What are the impacts of changes s"*
in climate, pollution and
land/sea-use on biodiversity

How to manage

multi-functional
land/sea-scapes

Where are the thresholds
in ecosystem structures
and functions

How do changes affect the
provision of ecosystem services
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LifeWatch _ _
bl LifeWatch architecture

o o
w (7))
® ®

. g - = |

e Virtual laboratories < <

for scientific cooperation —_— 3. o
e Select the data, software, -

computing power

* Integrate resources —_

e Linking to resources (databases,
sensors, software, computing —
power)

*
Resource



LiepzichContribution de AUDACE & d
LifeWatch

LifeWatch is cooperating with “distributed” LifeWatch Centres
in cooperating countries, operating parts of the facilities and services.

Distributed Distributed
LifeWatch LifeWatch

LlfewatCh Centre
Common Facilities

Centre

- Distributed
Zones LifeWatch

Ateliers Centre

~Alltegether these constitute the "LifeWatch Research Infrastructure”
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“Auvergne at the heart of Uranium
production in France

Map of uranium mines in
1949: first attempt to extract uranium ore in France in

Lachaux (Auvergne) D’w:-me nis concernés
In 50 years:

- 53 Million tons extracted in France till 2001

- 76000 tons of uranium ore produced in > 200 mines

/" Production d'uranium (en tennes)

=i Le code couleur renseigne su

>0t-50t d'uranium métal produ mmpui d
@ >50e-100¢t minerai exirait des mines concemées
®>100t- 5001 {et non pas sur be lonnage du minerai).

En France, pour produire 1 tonne d'uranium,

@ >500t-1000t ioHIumlmonmnm
@ >1000t-10000t 1400 tannes de minerai s
@ >10000t (stériles uraniféres nen compris).

Information manquante

"RANCE
TER FRANCE
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ZATU, a Long Term Ecological Research dedicated
to life under natural ionizing radiation

e Society in uranium rich territories

— Social impact of uranium extraction
7 — Preserving the long term memory
Natural radioactivity e Characterization, behavior and
transfer of radlonuclelds

— long term future of radionucleids in
storage sites

* Impact of radiation on living systems

Storage sites OfUﬁZ”ium — Multigenerational effects of chronic
ore extraction resiaues exposu re to radlatlon

2' Zones

Ateliers
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Impact of chronic exposure to low dose ionizing

radiation on living organisms

*  From the Chernobyl environment, a
coherent picture of predictable radiation-
induced effects for low-dose-rate
exposures has not emerged

— Contradictory experimental evidences from
Chernobyl exclusion zone

* Need to collect more data from Chernobyl
exclusion zone but also from other
ecosystems under chronic low dose
exposure

LESION |
fl w AP
Photographs of abnormalities in barn
swallows. (a) Normal phenotype. (b—d)
Partially albinistic plumage. (e) and (f)
Deformed beak. (g) Deformed air sacks. (h)
and (i) Bent tail feathers.

‘! .
= ad ; .

Proasellus cavaticus




/%ACStratégie d’étude des écosystemes
sous irradiation chronique

7~ T\

(

\.

e Spéciation
chimique des
radionucléides

* Héritage
industriel

® Recensement
biodiversité

4 )

e Transport
radionucléides

e [nteraction
organismes
vivants/doses

e Gestion
territoriale et

\ responsabilités y

(

e [nteractions et
rétroactions
entre systemes
vivants et
matiére

e Evaluation du
risque

e Dispositifs de

prévention

J

” Zones
. Ateliers

LTER FRANCE
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* Phase | (2015-2017)

— Recherches génériques sur le Big Data

— Recherches Big Data en astrophysique, sur le microbiome,
les données géoréférencées et biomeédicales

— Déploiement d’une e-infrastructure de services pour le Big
Data centrée au CRRI

 Phase Il (2018-2020)

— Poursuite des recherches Big Data génériques

— Extension a de nouvelles thématiques de recherche sur
des données thématiques

* Sciences humaines, Sciences du vivant, Sciences de I'Ingénieur

— Développement d’'un écosysteme de recherche et
développement sur 'e-infrastructure pour le Big Data

Phasages du projet
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Leviers a actionner

* Faire du CRRI un véritable mésocentre

— Une offre de services pour le calcul scientifique

— Une masse critique d’expertise

— Une gouvernance qui implique les communautés d’utilisateurs
* Des choix technologiques en cohérence avec

— les instances nationales (GENCI, GIS Grid5000 et France Grilles)

— les communautés scientifiques (bioinformatique, physique des
particules,...)

* Une participation a des projets internationaux (LSST) et des
Infrastructures européennes (lifeWatch, ELIXIR)

* Une offre de formation initiale et permanente
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Budget

e Demande: 7,7 Millions d’Euros
— Equilibre recherché: 2/3 Ressources Humaines, 1/3
équipement informatique
* Besoins en matériel structurant au CRRI
— Construction d’une offre de service

e Besoins en ressources humaines

— Thésards et post-doctorants pour accompagner et
alimenter les recherches sur le Big Data

— Ingénieurs pour construire et développer I'écosysteme
d’'une e—infrastructure en Auvergne
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Conclusion

 Dynamique autour de la problématique Big Data
— En Europe
— En France
— En Auvergne
* Le projet AUDACE (CPER 2015-2020) a 2 objectifs
principaux
— Offrir des ressources et des services pour le traitement de
grands volumes de données

— créer des ponts au niveau local entre les communautés
scientifiques et le monde socioéconomique

— ... au coeur des dynamiques nationales et internationales

Université <=== "'l .....
himserm
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