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CEBA - Qu’est-ce que c’est ?

https://ceba.uca.fr
Délivrable du CIR1 de l'I-Site sous la thématique "les Agro-écosystèmes durables dans un 

contexte de changement global"

Notre but est de créer un grand observatoire numérique interconnecté en Auvergne. Les objectifs 

visés par le délivrable sont :

- Concevoir un environnement numérique interconnecté valorisant les données environnementales 

existantes ou à acquérir

- Automatiser le monitoring de données à distance par la mise au point de nouveaux systèmes de 

capteurs sans fil

- Accroitre notre compréhension des compartiments environnementaux face au changement global

- Comprendre l’impact de ces compartiments sur les agroécosystèmes et réciproquement

- Conceptualiser les interrelations entre les compartiments pour comprendre, modéliser et prédire le 

comportement des agroécosystèmes

- Accompagner l’aide à la décision (agriculteurs, entreprises, collectivités territoriales)

2Publication: « CEBA - A Data Lake for Data Sharing and Environmental Monitoring »



CEBA - Architecture
COLLECTE
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CEBA - Le portail Web

https://ceba.uca.fr

• Point d’accès pour les utilisateurs

• Framework PHP : Symfony 4.4

– Compétences au sein de l’université

– MVC

– Système d’authentification Guard

– Migration des versions de Symfony

– …
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Le portail Web - Accès

7

• Sécurisé
– Comptes locaux 

• Gestion en base de données

– Comptes Fédération d’identité (RENATER)
• Shibboleth + Symfony
• Création d’un compte sur la bdd à la première connexion

– Gestion des droits

» User
» Admin
» Super Admin

• Public
– Jeu de données et données opendata visibles / accessibles
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Le portail Web - La notion de projets

• Approche FAIRisation des projets dans le CEBA pour permettent 

de :

– Rendre visible un projet de recherches existant (description, image, 

contacts)

– Gérer les droits sur les membres du projet

– Associer des jeux de données

– Partager les « données » (fiches métadonnées + fichiers de données) 

– Associer / accéder aux réseaux de capteurs

– Décrire la donnée avant de pouvoir la déposer

8
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Le portail Web - Jeux de données

• Création

– Par : 

• Fichier excel (plusieurs)

• Formulaire (1 par 1)

– Métadonnées :

• ISO 19115, 19139

• INSPIRE

• Thésaurus

– Fichiers de données

• Pipeline R :

– Site Web -> CSV -> geometa -

> XML -> CSW   -> Enregistré 

dans le Geonetwork

• Lecture / Édition / 

Suppression

– API REST Geonetwork

https://github.com/eblondel
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Le portail Web - Les réseaux de capteurs 1/2

• Connexion des réseaux de capteurs à l’infrastructure CEBA

• Format JSON recommandé 

• Plusieurs moyens de visualiser la donnée

– Grafana

– Requêtes stockées génériques prédéfinies

• Appel de la requête comme une fonction

• Aucun changement à faire côté web si mise à jour

• Requêtes disponibles via une interface graphique

• Extraction des données en CSV ou en JSON possible

11
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Le portail Web - Les réseaux de capteurs 2/2
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Le portail Web - Exploration

• Par projet 

• Dans les métadonnées (simple)
– Recherche par mot clés dans le nom, le sujet, les thésaurus, qualité de la 

donnée, depuis une barre de recherche

• Dans les métadonnées (plus poussée avec des filtres)

– Recherche par filtre grâce à des boutons html radio sur les Topic 

Categories (norme INSPIRE), les formats, les dates, les Thésaurus INSPIRE 

/ GEMET / Autres
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Le portail Web - La base de données WEB

• Contient toutes les données permettant le bon fonctionnement 

du site web 

• Contient toutes les métadonnées

• Connexion à plusieurs bases de données

14
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BDD - L’existant
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BDD - L’existant

• Actuellement, 2 types de réseaux de capteurs connectés

– Délimité & Connecsens, INRAE à venir

• Stockage en JSON

– Enrichissement possible lors de l’insertion

• Plusieurs moyens de visualiser la donnée

• Requêtage via emprise géographique

– Ajout de coordonnées fixes pour les systèmes qui ne transmettent pas 

d’informations GPS (WGS 84)
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BDD - La base de données capteurs

• Pourquoi stocker du JSON

– Permet des requêtes SQL directement sur le contenu des lignes JSON

– Stockage de données brutes sous un seul format

• Utilisation de l’attribut JSONB sous Postgres

• Plusieurs avantages:

– Permet des recherches précises et complexes

– JSONB plus rapide que le JSON pour le requêtage

– JSONB supporte l’indexation (sur une clé JSON)

– Export possible des fichiers en JSON

• Couche géographique disponible via l’extension PostGIS
17



BDD - Structure de la base de données capteurs

• Structuration sous forme de schémas Postgres

– Un schéma est l’équivalent d’une base

– Permet la réutilisation des noms de tables

• Séparation par type de réseaux de capteurs

– Un schéma pour les réseaux de capteurs ConnecSens

– Un schéma pour les réseaux de capteurs créant des fichiers avec 

délimiteurs

– …
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BDD - Structure de la base de données capteurs
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BDD - Exemple de requête SQL 
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BDD - Ingestion des données 

provenant de réseaux de capteurs
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BDD - Ingestion des données

provenant de réseaux capteurs

22Avec l’autorisation de Delphine LATOUR (Observatoire d’Aydat)



Application concrète
Requêtage/extraction depuis le site web

• Requête directement la base de 

données

• Création d’un fichier JSON ou CSV 

lors de l’extraction

23Avec l’accord de la ZATU ☺
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BDD - Sauvegarde & sécurité

• Sauvegardes des bases sur le S3

• Réplication active du serveur principal sur un serveur secondaire

• Multiples utilisateurs en base pour chaque tâche
– Chaque utilisateur possède un accès limité

– Un compte en base par tâche 

• Volumétrie actuelle
– 3M5 enregistrements pour ConnecSenS

– 224k provenant de la bouée Aydat

– Représente 5,2 Go au total
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CEBA - Ses interactions

• Local/Régional/National :
– Forte collaborations avec les autres équipes/laboratoires de l’UCA (Geoloab, LGME, Inrae, OPGC, FRE…)

– Impliqué dans plusieurs PIA
• inLIT : données privées, LIT Grandes Cultures en Auvergne (non démarré)

• Terra-forma : CEBA identifé comme une solution innovante à déployer sous la forme de fédération de 
plateforme

– Impliqué dans l’action collective « Bancarisons Ensemble les données » (BED) du RZA (contact région sud 
ouest)

– Héberger les données
• Du projet Nolimit – Pack Ambition Recherche 

• De la ZATU : Zone Atelier Territoires Uranifères - INEE

• Du projet NEEDS INSPECT - CNRS

• Projet Radonorm – Europe

• Restitution de données pour événements : Aydat 15 octobre 2021
– Permet l’accès à la donnée depuis plusieurs sources

• Accompagnement des utilisateurs pour la saisie des métadonnées

25



CEBA - Les évolutions

• DOI (Digital Object Identifier)

• Moissonnage

• Performance énergétique

• Intégration de nouveaux réseaux de capteurs

• Mise à jour des outils

26



Merci de votre attention !
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CEBA - Qu’est-ce que c’est ?
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Équipe

• Vincent Breton Coordination

• Alexandre Claude Suite elastic & architecture

• Gilles Mailhot Coordination

• Jérémy Mezhoud Base de données

• Francis Ogereau Web, data-catalog

• David Sarramia Coordination / Suite elastic

• Jean-Claude Bailly Infrastructure, système (1 an)

• Emma-Laure Gros Chargé de communication (2 mois)

• Estelle Théveniaud Geolab

• Antoine Mahul Mésocentre

• David Grimbichler Mésocentre

• Alexis Ozwald DOSI, système
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Un projet I-Site du Programme Investissement d’Avenir II
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